A continuacion, se expone de manera detallada los resultados del diagndstico en la que participaron

los seis grados de tercero de la sede Ay D del Colegio Técnico Industrial Joseé Elias Puyana.

1 Trayectoria Hipotética de Aprendizaje preliminar 1: Exploracion y Reconocimiento
del Cubo Soma

1.1 Objetivodela THAp 1

Identificar las siete piezas que conforman el Cubo Soma al contar la cantidad de cubos que
las componen, su posicién, diferencias y similitudes mediante la observacion y la manipulacion.
1.1.1 Proceso de Desarrollo de la THAp 1

Para el desarrollo de esta primera actividad se siguié el proceso que se describe a
continuacion:

1) Introduccién del material del Cubo Soma a través del juego Minecraft, presentando
una nueva version del videojuego “Cubo Mundo”.

2) Presentacion y explicacion de las normas de clase y dindmica de la misma a los
estudiantes.

3) Socializacion de la primera mision a realizar, la cual trata de la exploracion del Cubo
Soma, donde se plantea la necesidad de que los estudiantes reconozcan las piezas que utilizaran
para realizar las construcciones.

4) Presentacion de los respectivos logros de la mision y las habilidades a desarrollar,
como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1
Logros y habilidades que se quieren diagnosticar con el Cubo Soma

Logro Habilidades a diagnosticar

1) contar cudntos cubos Oculo-motora. Se evidencia cuando el estudiante debe revisar las




conforman cada una de lassiete piezas que tiene la hoja para identificar con sus ojos cudles son las
piezas del Cubo Somay cudntos piezas en el material fisico y contar la cantidad de cubos
cubos y piezas en total tiene el correspondientes.

Cubo Soma

2) Identificar las diferencias y Constancia perceptual: Se identifica cuando el estudiante reconoce las
similitudes entre una serie de formas de las piezas independientemente de su tamafio y posicién.
tres piezas del Cubo Soma Discriminacidon visual: Se evidencia cuando el estudiante puede
(Donde dos eran iguales y una identificar las diferencias y similitudes de las piezas, respecto a su
diferente) forma, tamafio y posicion.

Percepcidn figura fondo: Se identifica cuando el estudiante debe rotar

y posicionar las piezas para ensamblarlas.

Percepcion de la posicion: Se evidencia cuando las docentes les dan
3) Armar el Cubo Soma. indicaciones a los estudiantes sobre cémo se arma el cubo (una solo

forma)

Oculo-motora: Se identifica cuando los estudiantes deben tener la

habilidad de seguir con sus ojos los movimientos de las piezas

Nota. Elaboracién propia
1.1.2 Andlisis a Priori THAp 1

Logro 1. Es probable que los estudiantes confundan el concepto de cubo y cuadrado.
También, puede que utilicen estrategias de conteo de manera perceptiva al manipular la pieza en
fisico e identificarla en la hoja o simplemente use las piezas de la hoja para contar los cubos y
hacerlo de manera mental (abstraccion). Ademas, puede que omitan cubos no visibles, a menos de
que realicen la comparacién con las piezas en fisico.

Logro 2: Es posible que reconozcan las diferencias y similitudes, clasifiquen las piezas de
acuerdo con su tamafio, cantidad de cubos y posicion. Algunos podrian pensar que las 3 piezas son
iguales a menos de que cuenten la cantidad de cubos y otros llegaran a la idea de que no importa
la posicion de la pieza o si esta rotada, sera la misma.

Logro 3: Es factible que los estudiantes sean capaces de armar el cubo, por medio del
ensayo Y el error de probar diferentes combinaciones al encajar las piezas; sin embargo, puede que

presenten dificultades para visualizar en tercera dimension el cdmo podrian encajar las piezas.



1.1.3 Resultados THAp 1

En la aplicacion de la primera actividad participaron 183 estudiantes de 201 que hay en
total en la poblacion de tercero; se evidencio algunas oportunidades de mejora en cada una de las
actividades evaluadas, tal como se muestra a continuacion:

Logro 1: En este logro se valor6 la habilidad Coordinacion Oculo Motora, la cual se
explican a continuacion:

En el 8% de los estudiantes presentan dificultad para identificar cuantos cubos conforman
cada una de las piezas, debido a que realizaban el conteo por cuadrados, es decir, por las caras de
la pieza como se muestra en las imagenes de la Figura 1; entre tanto, el 92% de los estudiantes
siguieron las indicaciones sobre el conteo de cubos al mirar tanto la hoja como las piezas en fisico
y asi lograr identificar las piezas correspondientes al colocarlas sobre la hoja para pasar de un
plano 2D a uno 3D. Si bien este resultado se muestra favorable, esto puede deberse a la explicacion
dada por las investigadoras sobre el concepto de cubo y su diferencia con el cuadrado, pero, aun
asi, este 8% aln no comprende la diferencia entre cubo y cuadrado.

Figura 1
Dificultad de conteo de cubos por las caras cuadradas.

Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

Otra dificultad hallada en el 33% de los estudiantes de tercero, se basa en que no tienen la

habilidad de percibir los cubos ocultos de algunas piezas, en particular la pieza P; por lo tanto, no



logran identificar correctamente la cantidad de cubos que conforman cada pieza como se evidencia
en las imagenes de la Figura 2. Por otro lado, el 67% de los estudiantes lograron identificar los
cubos ocultos al hacer uso de la pieza en fisico y asi corregir el nimero total de cubos.

Figura 2
Dificultad para identificar cubos ocultos.

Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

Logro 2: En este segundo logro emanado de la actividad 1 se evalud las habilidades de
constancia perceptual y discriminacién visual. Es importante anotar que, solo se pudo aplicar a
tres terceros (un total de 94 estudiantes) por cuestiones de tiempo, disposicién de los estudiantes
y problemas técnicos.

1) Constancia perceptual: EI 49% de los estudiantes consideran que la pieza 1y la 3 son
las mismas independientemente de la posicion; sin embargo, solo el 11% de estos estudiantes
hacen uso del lenguaje matematico para hacer sus descripciones con conceptos como “angulos” y
“posicion”. Por tanto, el 51% no logran identificar las diferencias y similitudes de las tres piezas,
por lo cual colocaban en sus respuestas que las piezas 2 y 3 eran iguales basandose en la posicién,
de manera que asimilaban que tenian el mismo tamafio como se muestra en las imagenes de la
Figura 3.

Figura 3
Dificultades en constancia perceptual



Nota. Imégenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

2) Discriminacion visual: ElI 53% de los estudiantes logran describir las diferencias y
similitudes de las tres piezas, pero solo al realizar el conteo de cubos por cada pieza; por tanto, se
limitan a describir en términos geométricos mas complejos como la “posicion” de la pieza. Esto
quiere decir que el 47% de los estudiantes no logran describir y comprender los conceptos de
diferencia y similitud como se evidencia en las imégenes de la Figura 4. Ademas, al escribir las
diferencias y similitudes el 21% de los estudiantes mencionan “cuadrado” en vez de “cubo”. Asi
mismo, se observo al principio de la actividad que los estudiantes se guiaban por el color de las
piezas para determinar las diferencias y similitudes.

Figura 4
Dificultades en la discriminacion visual

Nota. Imégenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.



Logro 3. Con la participacion de un total de 183 estudiantes de la muestra elegida se
diagnosticd las habilidades de: Percepcion figura fondo, percepcion de la posicion, y Coordinacion
Oculo Motora, las cuales se exponen a continuacion

1) Oculo- motora: EI 90% de los estudiantes no consigui6 construir el Cubo en su totalidad,
debido a que presentan dificultad para ensamblar sus piezas, puesto que no logran identificar y
orientar dichas piezas para encajarlas correctamente. En tanto que, Unicamente 18 estudiantes
equivalente al 10% contaron con las habilidades y conocimientos requeridos para armar el cubo

adecuadamente. Ver imagenes de la Figura 5.

Figura 5
Dificultades en la construccion del cubo

{ ‘? 4
Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

2) Percepcion de la Posicidn en el Espacio: Como se menciond en la habilidad anterior,
solo 18 estudiantes de 183 en total pudieron armar el cubo; por tanto, 165 estudiantes que
corresponden al 90% tuvieron dificultades para posicionar y encajar adecuadamente las piezas,
esto indica que no estdn en capacidad de percibir las relaciones espaciales necesarias para
conformar solo una figura (Cubo). Por el contrario, en su mayoria realizaban la construccion de
dos estructuras separadas, por lo cual, no reconocieron la relacién posicional entre las siete fichas
para realizar el cubo como se muestra en las imagenes de la Figura 6.

Figura 6

Dificultades para reconocer la posicion en el espacio al armar el cubo



Nota. Imégenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

1.1.4 Percepciones de los Estudiantes en Relacion a la THAp 1.

En general, los estudiantes mostraron una buena disposicion y actitud frente a la actividad,
el uso del material y el juego relacionado a Minecraft; lo cual se hizo evidente en la Gltima parte
de la guia que buscaba tener una apreciacion reflexiva sobre lo aprendido y la experiencia vivida;
de manera especifica, al preguntar si les habia gustado la clase en una escala de estrellas de 1 a 5,
el 89% de los estudiantes la calificaron con 5 estrellas, esto indica que fue de total agrado. Por otro
lado, en los comentarios sobre lo que aprendieron mencionan frases como: “tener paciencia”,

2 e 29 ¢ % ¢¢ 99 ¢

“trabajar en equipo”, “armar un cubo”, “construir”, “a no estresarme”,

2 ¢

contar fichas”, “qué son
los cubos”, “formar figuras” como se puede evidenciar en las imagenes de la Figura 7.
gu p g

Figura7
Percepciones de los estudiantes en la THAp 1



Nota. Imagenes tomadas de la encuesta diligenciada por los estudiantes.

2 Trayectoria Hipotética de Aprendizaje preliminar 2. Construccién de Figuras
Tridimensionales

2.1  Objetivode la THAp 2

Reconocer el estado de la habilidad de Percepcion figura fondo o percepcion figura - fondo
de los estudiantes mediante el ensamblaje de piezas tridimensionales, con o sin manipulacion
directa de las piezas, a partir de situaciones problema propuestas en el calendario matematico de
Colombia Aprendiendo — Matematica Recreativa.

2.1.1 Proceso de Desarrollo de la THAp 2

El proceso llevado a cabo para el desarrollo de la segunda actividad implicé:

1) Presentacién de la segunda misién a los estudiantes con base en la narrativa del juego
de Minecraft.

2) Presentacion de las 3 situaciones problema que corresponden a los tres logros de esta
segunda actividad. EI primer logro se basa en la resolucion de un problema para conocer cual es

la pieza que falta para construir la figura, para esto, los estudiantes pueden manipular las piezas



que se les da como opcion. El segundo logro, se hace una variable con respecto a que no se les
presenta las opciones para construir una figura, sino que deben marcar cuales 2 de las 7 piezas
permiten construir la figura (3 posibles soluciones). En el tercer logro, se usa la variable de no usar
piezas en fisico, para que los estudiantes lo realicen mentalmente y elijan la opcion correcta de la
pieza que falta para construir la figura.

Tabla 2

Habilidades de Visualizacion Diagnosticadas en la Actividad 2

Logro Habilidades visuales

1,2,3 Percepcidn Figura Fondo: Se identifica cuando el estudiante debe rotary
posicionar las piezas para ensamblarlas.

Nota. Elaboracion propia
2.1.2 Analisis a Priori de la THAp 2

Logro 1: Es probable que los estudiantes realicen este ejercicio de manera facil, ya que
pueden usar las piezas de las opciones dadas para saber cual sera la correcta.

Logro 2: Es probable que se les complique solucionar el problema, debido a que no se les
proporciona opciones para usar las piezas, por lo cual, deben pensar en las posibles soluciones.

Logro 3: Es probable que se les dificulte, debido a que se les indic6 que no podian usar las
piezas para saber la pieza que falta al construir la figura; por tanto, deben usar la mente para
visualizar cual es la pieza correcta. Luego, se les permite comprobar con el uso de las piezas.
2.1.3 Resultados de la THAp 2

En la aplicacion de la segunda actividad participaron 191 estudiantes de los 201 que
integraban la muestra. Es de anotar que en todos los logros se mide la misma habilidad
correspondiente a Percepcion figura fondo. A continuacion, se describen los patrones de

dificultades que se hallaron en la habilidad evaluada con respecto al logro.



Logro 1. ElI 21% de los estudiantes presentan dificultad para comprender la ecuacion
presentada en términos de suma, pese a la explicacion dada por las investigadoras donde se les
indicaba elegir una de las opciones presentadas en la hoja; sin embargo, algunos estudiantes
buscaron otras piezas no indicadas y también utilizaban las 3 piezas que estaban en la hoja, cuando
solo debian utilizar la que estaba dentro de la ecuacion y una de las dos opciones A 0 B como se
muestra en las imagenes de la figura 8. Especificamente, al armar esta figura, algunas parejas
decidian superponer en vez de encajar dos piezas, por tanto, superponian la pieza P y la V, dejando
un espacio en la parte baja de la figura. No obstante, el 79% de los estudiantes tuvieron la capacidad
de comprender las indicaciones y solucionar el problema planteado de manera satisfactoria.

Figura 8
Situacion problema del logro 1

Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realli-z,ados por los estudiantes.

Logro 2. El 48% de los estudiantes presentaron dificultades en este problema, debido a que
no se les indicaba las posibles opciones para elegir entre las 7 piezas las 2 Unicas que podrian
formar la figura propuesta, como se evidencia en las imagenes la Figura 9. Concretamente, se
evidenci6 que los estudiantes elegian dos piezas cualesquiera mediante el ensayo y error hasta
conseguir la combinacion que les permitia construir la figura propuesta. En este escenario, el 52%
de los estudiantes consiguieron representar la figura con las dos piezas correspondientes en la cual
habia tres posibles soluciones. Por otro lado, solo el 3% de los estudiantes lograron realizar una

solucién diferente a la que la mayoria realizaba.



Figura 9
Situacion problema del logro 2

Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

Logro 3. El 52% de los estudiantes presentaron dificultades para visualizar la pieza que
falta al construir la figura, debido a que no podian utilizar las piezas, ademas, al observar la figura
los estudiantes decidian que la opcién correcta era la A (pieza P) porque se parecia a la posicion
en la que se encontraba la figura de las iméagenes proporcionadas como se muestra en la Figura 10.
Sin embargo, después de seleccionar la respuesta, y utilizar las piezas para representar la figura en
el plano fisico, los estudiantes pudieron comprobar su respuesta; teniéndose que el 48% de los
estudiantes fueron capaces de solucionar el problema de manera mental y al representarla con las

piezas en fisico. No obstante, algunas parejas de estudiantes al representar la figura no reconocian



la ubicacion del cubo que sobresale de la figura, por lo cual, encajaban las dos piezas y dejaban el
cubo en una esquina y no en la mitad.

Figura 10
Situacion problema del logro 3
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Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.
2.1.4 Percepciones de los Estudiantes en Relacién a la THAp 2

En general, los estudiantes mostraron una buena disposicion y actitud frente a la actividad,
el uso del material y el juego relacionado a Minecraft. Esto se evidencid en la Gltima parte de la
guia que buscaba reflexionar sobre lo aprendido y si les habia sido de su agrado. Concretamente
el 81% de los estudiantes calificaron la clase con 5 estrellas, es decir, que cumplié con sus
expectativas emocionales y creativas. Conjuntamente, en los comentarios sobre lo que aprendieron
mencionan frases como: “trabajar en equipo”, “agilizar la mente”, “usar la mente”, “ser creativos”,
“encajar las fichas”, “armar”, “construir”, “fusionar bloques”, “adivinar”, “rotar las piezas”,
“probar diferentes maneras para encajar’ como se evidencia en las imagenes compiladas en la

Figura 11.

Figura 1l
Percepciones de los estudiantes en la THAp 2
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Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

3 Trayectoria Hipotética de Aprendizaje preliminar 3. Ensamblaje por Instrucciones

3.1 Objetivodela THAp 3

AR ANANANANN

L

Reconocer el vocabulario espacial de los estudiantes por medio de roles, mediante

instrucciones e indicaciones para la construccién de una figura tridimensional con el uso del Cubo

Soma, mediante la cual, se evidencia las habilidades visuales de Percepcion de la Posicién en
Espacio y percepcion de relaciones en el espacio.
3.1.1 Proceso de Desarrollo de la THAp 3

Para el desarrollo de la actividad se procedio a efectuar los siguientes pasos:

1) Presentacion de la situacion problema desde la narrativa del juego Minecraft.

el



2) Explicacion del ejercicio a realizar, por medio de la ejemplificacion de las investigadoras
sobre el proceder de la actividad.

3) Organizacion de las parejas frente a frente para entregarles una imagen con tres figuras
diferentes. Estas imagenes se le entrega a uno de los dos estudiantes, quien asumira el rol de dar
las instrucciones, mientras que el otro estudiante recibe el material del Cubo Soma para construir
la figura. A medida que avanza la actividad se intercambian los roles, asi, si la pareja ha terminado
la figura dada, se entrega otra figura y el estudiante que construyé la figura pasa a dar las
instrucciones.

Tabla 3

Habilidades de visualizacion diagnosticadas en la THAp 3

Logro Habilidades visuales

Percepcion de la Posicidn en el Espacio: Se evidencia cuando el estudiante que
construye interpreta la posicién que le indica su compafiero, asi mismo cuando
el estudiante que da las instrucciones es capaz de mencionar vocabulario
espacial. También, cuando el estudiante que construye gira la pieza indicada
para ubicarla de manera correcta segun la descripcidon de su compafiero. Por
tanto, el estudiante que escucha las indicaciones imagina desde su punto de
vista en relacién en relacién con las piezas para armar la figura.

Percepcion de las Relaciones Espaciales: Se evidencia en el momento en que
el estudiante debe comprender cdmo se relacionan las piezas entre si en el
espacio, por lo cual, el estudiante que da las indicaciones debe hacerlo de
manera adecuada para mencionar la posicién de una pieza en relacion a la otra.
También, cuando el estudiante que da las instrucciones reconoce y verbaliza
relaciones espaciales (al frente de, detras de, en medio de). En sintesis, cuando
los estudiantes evallan si las piezas estan relacionadas de manera correcta.

Nota. Elaboracion propia
3.1.2 Analisis a Priori THAp 3

Esta actividad cuenta Gnicamente con un logro, con el que se espera que los estudiantes
cuenten con vocabulario espacial basico como arriba, abajo, al lado, en frente, entre, detras. Puede
haber dificultades al comprender la nocion de orientacion espacial como derecha e izquierda segun

el punto de vista en el que se encuentre el estudiante, en este caso, estan frente a frente, lo cual



puede traer confusion. Ademas, al ser una actividad nueva para los estudiantes, puede que se les
complique dar las instrucciones orales para mencionar las posiciones de las piezas, usar
vocabulario geométrico y comprenderlo segun el punto de vista tanto del que tiene el rol de dar las
indicaciones como el estudiante que tiene el rol de armar la figura, porque debe seguir lo que dice
su compafiero, lo cual, puede ser frustrante para los nifios si no logran cumplir con armar la figura.
Ademas, el estudiante que construye la figura puede tener dificultades para imaginar los giros y
mas aln cuando su compariero no lo acompafia por gestos. La actividad realizada se evidencia en
la Figura 12.

Figura 12
Desarrollo de la Actividad 3

Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

3.1.3 Resultados THAp 3
En este caso, se dispuso de la implementacion de una guia de observacion para registrar el
proceso realizado por cada una de las parejas, también para el registro y analisis general de
patrones de dificultad que tuvieron los estudiantes en las dos habilidades visuales propuestas.
Como la actividad se realizd en parejas las investigadoras tomaban nota de cuantas parejas
por cada grupo culminaron de manera satisfactoria la actividad, teniéndose que solo 38 parejas

(39%) de las 97 duplas integradas por los 194 estudiantes participantes fueron capaces de finalizar



la actividad y de intercambiar de roles. Los resultados especificos de cada una de las habilidades
evaluadas con esta actividad se exponen a continuacion:

1) Percepcidn de la Posicion en el Espacio: Se propusieron tres criterios para evidenciar
la Percepcion de la Posicion en el Espacio, la cual se basa en la habilidad para relacionar un objeto
en el espacio con uno mismo. Los criterios fueron: 1) Da instrucciones usando correctamente
vocabulario espacial; 2) Reconoce cuando la figura esta incorrectamente rotada; y 3) Corrige o
adapta las instrucciones si nota errores en la construccion.

En el criterio 1 (da instrucciones usando correctamente vocabulario espacial), las
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instrucciones que daban los estudiantes se basaron en el siguiente vocabulario: “atrds”, “voltéalo”,
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“acostada”, “rotala”, “pongala a este lado”, “pongala parada”, “asi, pero al revés”, “que se vea

29 46

hacia arriba”, “hacia adelante” y otras sin contexto como: “palito de abajo”, “corrala para alla”,
“subela”, “pon la negra como si fuera un corazon”, “ahi”, “asi”, “pirueta”. De igual manera, se
encontrd que solo 2 estudiantes reconocian el efecto espejo en el cual se situaban frente a frente,

9% ¢¢

por lo cual, las indicaciones se basan en vocabulario como: “a tu derecha”, “para usted la derecha
es esta y mi derecha es esta”, “su derecha es la contraria de mi derecha”.

De manera general, se percibe que los estudiantes dan instrucciones con un vocabulario
espacial limitado y poco técnico, puesto que, requieren del apoyo del movimiento de sus manos,
gestos y material para indicar la ubicacién de la pieza. También, la mayoria de los escolares se
confundieron segun el punto de vista en el que se encontraban “mi derecha” vs “tu derecha”, lo
que les implico una ineficiencia en el gasto de tiempo que usaron para reformular y repetir las
instrucciones para que su compafiero comprendiera la posicién de la pieza.

En los criterios 2 (reconoce cuando la figura esta incorrectamente rotada) y 3 (corrige o

adapta las instrucciones si nota errores en la construccion), se evidencié que la mayoria los



estudiantes al dar indicaciones no lograban proveerlas de manera precisa, por esto solo reconocian
que una pieza estaba mal rotada cuando ya la figura estaba avanzada como pasé en una situacion
en la que una pareja de estudiantes preguntaba seguido a las investigadoras: “;Asi esta bien? ;Qué
le digo? jAyadame!”. A su vez, pese a observar la imagen no lograban identificar que la figura
armada por su compafiero estaba mal, tampoco se reconoce estrategias de solucion ante ese
problema (reconocimiento de posicion pieza por pieza). Por tanto, les costaba reformular las
instrucciones, puesto que hacian comentarios como “no, no es asi”, pero sin explicar con claridad
la manera correcta de ubicar.

2) Percepciones de relaciones espaciales: segun la planeacion del proceso de recoleccion
de la informacion la guia de registro implicé tres criterios para evidenciar la Percepcion de la
Posicion en el Espacio, que implica la habilidad para relacionar dos 0 mas objetos en el espacio
entre si. Dichos criterios fueron: 1) indica adecuadamente la posicion de una pieza en relacion con
la otra; 2) usa referencias claras para que el compafiero ubique las piezas (por ejemplo: encima
de); 3) reconoce y verbaliza relaciones espaciales (al frente de, detras de, en medio de).

En los criterios 1, 2 y 3, se evidencid que la mayoria de los estudiantes al intentar dar las
indicaciones con respecto a las relaciones entre piezas y referencias claras de ubicacion, lo hacian
de manera incompleta o ambigua con frases como: “ahi”, “asi”, “en la roja”; ademas usaron
expresiones en las que no lograban conectar las relaciones espaciales que habian entre las piezas,
debido a que no habia un vocabulario espacial preciso de la indicacién y en muchas situaciones el
estudiante que daba las instrucciones esperaba a que su compariero moviera la pieza hasta que la
lograra encajar sobre la otra con palabras como: “ahi”, “asi esta bien”.

Sin embargo, también hubo estudiantes que lograban relacionar las piezas con frases como:

b 1Y

“coloca la pieza en este huequito de la pieza negra”, “el cuadrito del medio lo pone sobre el azul”,
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“encima de la pieza roja”, “en medio de la t”, “meta la ficha entre la azul y verde”, “la ficha z va
delante de esta”; estas instrucciones, aunque no manejaron un vocabulario especial técnico si
indicaron un reconocimiento de la posicion de una pieza en relacion con otra. En suma, a nivel
general el estudiante reconoce relaciones espaciales cuando observa detenidamente la figura
construida y se da cuenta de los errores.

3.1.4 Percepcion de los Estudiantes en Relacion a la THAp 3

Se propusieron tres criterios para evaluar el comportamiento de los estudiantes durante la
actividad 3 los cuales se marcaron en la guia de registro. Los criterios fueron los siguientes: 1)
escucha activamente las instrucciones del comparfiero; 2) se muestra cooperativo durante la
actividad en pareja; 3) se concentra y muestra disposicion para resolver el reto.

En los criterios 1, 2 'y 3, los estudiantes en su totalidad mostraron una buena disposicion y
actitud para resolver el reto y trabajar en equipo, debido a que se manejaron las mismas parejas
durante toda la implementacion del diagnostico, por lo cual ya estaban familiarizados con su
pareja. Sin embargo, mayoria de los estudiantes se estresaban porque no lograban entender las
indicaciones dadas o recibidas segun su rol, por lo cual, querian cambiar de roles y de figura porque
consideraban que estaba “muy dificil”.

En este ultimo paso también se les entregd una pequefia hoja al final del proceso, en la cual
debian marcar la figura que realizaron, qué dificultades tuvieron, qué aprendieron hoy y cdmo se
sintieron durante la actividad por medio de sefialar un emoji (emocion). Concretamente, las
dificultades sefialadas por los mismos estudiantes materializaron en su capacidad de dar y seguir
las instrucciones y consecuentemente en el armado adecuado de la figura. En cuanto a lo que
aprendieron, escribieron comentarios como “trabajo en equipo”, “dar instrucciones y seguirlas”,

2 6 e 1Y

“armar figuras sin mirar imagenes”, ‘“nada, porque no fuimos capaces de armar nada”, “estaba
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estresada”, “rotar las figuras”, “aprendi a seguir pasos poco a poco”, “tener paciencia y dar las

respuestas bien” imagenes de la Figura 13.

Figura 13
Percepciones de los estudiantes en la THAp 3
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Nota. Imagenes tomadas de la encuesta diligenciada por los estudiantes por los estudiantes.

Ahora bien, con respecto al estado de &nimo que mostraron los estudiantes durante la
sesion, se evidencia que, de los 194 estudiantes participantes, el 56% eligio el emoji que hace
referencia a la alegria, por lo cual, se puede deducir que para esta parte del grupo la actividad fue
de su agrado. Por otro lado, el 32% de los estudiantes eligieron el emoji ambiguo, lo que pude
expresar sus momentos de confusion, ambigliedad y poca satisfaccion, pero no molestia del todo.
Finalmente, el 12% de los estudiantes eligieron el emoji de enojo, se deduce que para estos
estudiantes la actividad no fue de su agrado o tuvieron situaciones frustrantes por no poder

completar los retos o sentirse incapaces de dar y seguir instrucciones espaciales.

4  Trayectoria Hipotética de Aprendizaje preliminar 4. Exploracion de las Vistas en
GeoGebra

4.1  Objetivo de la THAp 4

Identificar las seis vistas de un objeto 3D (casa) frontal — posterior, lateral derecha —
izquierda, superior — inferior) y su representacion por medio del dibujo de cada una de las vistas a

través de la manipulacion visual en GeoGebra.



4.1.1 Proceso de Desarrollo de la THAp 4

Para el desarrollo de la actividad se procedi6 a efectuar los siguientes pasos:

1) En el aula de informaética de la institucion, los estudiantes ingresaron a la plataforma

de GeoGebra y luego se unieron a la clase por medio de un codigo.

2) Laactividad en GeoGebra permitia que los estudiantes interactuaran por medio de

botones que indicaban la vista correspondiente de la casa que quisiera ver. Se

realizaron preguntas sobre lo que observaban y como funcionaba. Luego, se procedio

a realizar los dibujos por cada una de las vistas para que el estudiante reconozca como

se nombra cada vista.

3) Finalmente, se procedio a realizar un dibujo de la casa proyectada en GeoGebra con

solo dos vistas disponibles, con el objetivo de identificar si los estudiantes toman en

cuenta la profundidad en sus dibujos. Luego, respondieron las preguntas

correspondientes en la actividad.

Tabla 4

Habilidades de visualizacion diagnosticadas en la actividad 4

Logro

Habilidades visuales

Coordinacién Oculo Motora: Se evidencia cuando el estudiante observa la
figura tridimensional en GeoGebra y luego dibuja cada vista en su cuaderno.
Percepcion de la Posicidn en el Espacio: Se evidencia cuando el estudiante
manipula la casa en GeoGebra para identificar lo que se ve en cada vista,
puesto que responde a preguntas como: ¢ Qué elementos no se ven detrds de
la casa? écomo saber si esa es la derecha de la casa? También, cuando al
momento de dibujar cada vista lo hacen de manera correcta.

Percepcion de las Relaciones Espaciales: Se evidencia en el momento en que
el estudiante es capaz de dibujar la casa a partir de las vista frontal y lateral, es
decir, intenta imaginar cdmo desde esas dos vistas puede combinarlas y dibujar
una figura tridimensional.

Memoria Visual: Al observar la casa desde varias vistas, luego dibujarla sin
tenerla a la vista completa, en especifico en la actividad en la que deben dibujar
la casa completa con solo dos vistas disponibles.

Nota. Elaboracion propia



4.1.2 Analisis a Priori THAp 4

Logro 1: Es posible que se les facilite el desarrollo del dibujo de cada vista porque estan
pasando de un dibujo digital al dibujo a lapiz y hoja de cada vista.

Logro 2: Es posible que no comprendan la actividad de una vez, sino que requieran de
explicacion constante para que logren desarrollar el dibujo de la casa. Sin embargo, es probable
que la mayoria haga un dibujo plano de la vista frontal de la casa sin tener en cuenta que la casa al
ser un objeto tridimensional tiene una profundidad que es la que muestra la vista lateral. Ademas,
puede que algunos estudiantes realicen el dibujo por partes de las dos vistas dadas para hacer el
dibujo de la casa.

4.1.3 Resultados THAp 4

En la aplicacion de la actividad solo participaron los estudiantes del grado 301 en un total
de 32 participantes, debido a que es nuestra muestra de investigacion y por limitacién del tiempo
ya que la actividad demor6 2 horas y 30 minutos. Los resultados se exponen a continuacién por
medio de los logros.

Logro 1: En la actividad debian explorar GeoGebra usando los botones de direccién de la
vista en torno al objeto de la casa en 3d.

Coordinacion Oculo Motora y Percepcién de la Posicion en el Espacio: En estas
habilidades visuales, los estudiantes debian observar y explorar con GeoGebra las diferentes vistas
de la casa para saber como se ve desde arriba, abajo, de frente o atras y un lado, derecho o izquierdo
para hacer los dibujos correspondientes de cada vista. Se evidencid un resultado favorable ya que
la mayoria de los estudiantes fueron capaces de comprender para qué servian los botones, de
coordinar la vista, lo que observaba en la pantalla con la vista correspondiente a dibujar, como se

evidencia en la figura 14.



Figura 14
Actividad a manipular y explorar en GeoGebra
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Logro 2: En la actividad en la que debian dibujar la casa completar al tener solos dos vistas,
frontal y lateral para visualizar, se observaron diferentes niveles de desarrollo en cuando a la
representacion en dibujo de un objeto 3d.

Percepcion de las Relaciones Espaciales y Memoria Visual: Estas habilidades visuales
implica que el estudiante sea capaz de reconocer como las vistas de un objeto 3d se relacionan y
puede dibujarlo sin problema al recordar las partes, la figura en conjunto. Se encontré que el
31,25% de los estudiantes fueron capaces de representar la casa teniendo en cuenta las dos vistas
presentadas, es decir, hicieron el dibujo de manera completa y le dieron profundidad a la casa lo
que corresponde a concepciones de tridimensionalidad de un objeto en su representacion gréfica,
como se muestra en la figura 15.

Figura 15
Representacion gréafica (dibujo) tridimensional de la casa



Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

Sin embargo, hubo un 8% de estudiantes que intentaron hacerlo de la anterior manera, pero
sus representaciones no fueron precisas, puesto que hubo errores en la profundidad, uso
inadecuado de lineas y representaciones planas con profundidad simulada, es decir, sin

perspectiva, como se evidencia en la figura 16.

Figura 16
Intento de representacion gréafica de la casa en tridimensionalidad

Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiante.

Por otro lado, el 37,5% de los estudiantes muestran en sus dibujos la casa realizada por una
sola vista, la frontal como se muestra en la figura 17. Es decir, la representacion la hacen desde
una comprension plana del objeto, sin considerar que el objeto a dibujar es tridimensional, por
tanto, debe tener una profundidad y relacién con las demas vistas.

Figura 17
Representacion grafica de la casa con solo la vista frontal



Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

Ademas, el 6,25% de los estudiantes dibujaron la casa por partes, es decir, dibujaron las
vistas de la casa sin lograr establecer una relacion espacial entre las partes del objeto como se
evidencia en la figura 26. Lo que indica un desarrollo inicial con dificultades para integrar las
partes en un todo en la tridimensionalidad.

Figura 18
Representacion gréafica de la casa por partes, vistas.
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Nota. Iméagenes tomadas de los trabajos realizados por los estudiantes.

Ademas, en el recurso de GeoGebra se hicieron preguntas para el razonamiento espacial
como: ¢qué vista te ayuda a saber qué alta es la casa? En la que se les daba las seis pociones de las
vistas. Sin embargo, por fallas en el internet de la sala de informatica, no todos pudieron realizar

la actividad asi que toco socializar la pregunta y verificar el razonamiento de los estudiantes. Solo



dos nifios pudieron contestas la pregunta de manera correcta explicando el por qué, puesto que
senalaban lo siguiente: “la vista de al lado porque puedo ver la altura”, “también la vista del frente
porque se ve que tiene dos pisos”.
4.1.4 Percepcion de los Estudiantes en Relacion a la THAp 4

En el recurso de GeoGebra también se les solicito a los estudiantes marcar el emoji con el
cual se sintieron identificado durante la actividad. La mayoria de estudiantes indic6 un emoji de
felicidad, puesto que no van de manera seguida al aula de informatica y les gusté la actividad al

ser “interesante” y porque aprendieron con comentarios como “aprendi a mover la casa”, “aprendi

que la casa tiene diferentes lados”, “los ejes”.



